Reporte de laboratorio

Practica NOUmero é Leyes de Newton

Semestre y grupo

Fecha

Nombre del estudiante:

Nombre del profesor (a):

Objetivo

Durante y al término de la prdctica el estudiante:
a) Interpretard y describird las leyes de Newton.
b) Describird e interpretard los conceptos de Dindmica, Inercia, Fuerza,

c)
d)

Masa y Aceleracién.
Realizard la comprobacion experimental de las leyes de Newton.

Desarrollard las habilidades en el manejo del material y equipo de

laboratorio de fisica.

Infroduccion

http://redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/act_permanentes/
conciencia/fisica/newton/nw7.htm

Al redlizar un esfuerzo muscular
para empujar o tirar de un objeto,
se le estd comunicando una
fuerza. Fuerza puede definirse
como el empuje o tirén que alteran
el movimiento o reposo de un

cuerpo.

Cuando realizamos un esfuerzo muscular para empujar o tirar de un
objeto, le estamos comunicando una fuerza; esto mismo hace una
locomotora cuando arrastra los vagones de un tren o un chorro de
agua para hacer funcionar una turbina. Asi se tiene que los cambios
de movimiento son producidos por fuerzas. Se puede definir como
fuerza, al empuje o tirbn que hacen cambiar el movimiento de un
cuerpo, es decir, que lo aceleran, su causa puede ser gravitacional,
eléctrica, magnética o simplemente un esfuerzo muscular (Hewitt)!,

por ejemplo, el peso de un cuerpo es la fuerza con que la Tierra

afrae dicho cuerpo.
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http://mx.encarta.msn.com/media_461532484/Primera_ley_de_

Newton.himl#rev

En ausencia de la accién de fuerzas,
un cuerpo en reposo continuard en
reposo, y uno en movimiento se
moverd en linea recta y con
velocidad constante.

—

hitp:// ilce.edu.mx/r act /
conciencia/fisica/newton/nw7.htm

Cuando un cuerpo ejerce una fuerza
sobre un cuerpo, éste reacciona con
una fuerza de la misma magnitud,
misma direccién y sentido contrario.

Si se tiene en reposo una esfera sobre una superficie horizontal y se le
empuja con cierta fuerza, la esfera se pone en movimiento y seguird
moviéndose y recorriendo cierta distancia, ain después de dejar de
empuijarla. Este experimento llevé a Galileo proponer que un cuerpo
podia estar en movimiento sin la accidén permanente de una fuerza
que lo empujase y concluyd que el cuerpo se detenia después de
haber dejado de impulsarlo, en virtud del efecto de la friccion o
roce entre la superficie y el cuerpo, que siempre actian para
retardar el movimiento.

Al estructurar los principios de la mecdnica, Newton se basd en los
estudios de Galileo para enunciar su primera ley, llamada ley de la
inercia de Galileo. “En ausencia de la accidn de fuerzas, un cuerpo
en reposo continuard en reposo, y uno en movimiento se moverd en
linea recta y con velocidad constante” (M&ximo)2, esto seguird asi
hasta la intervencién de una fuerza que cambie el estado de reposo
o de movimiento rectilineo.

En sus estudios sobre dindmica, Newton se dio cuenta que las
fuerzas siempre aparecen como resultado de la interaccién de dos
cuerpos. En otras palabras, la accidn de una fuerza sobre un cuerpo
no se puede manifestar sin que haya otro cuerpo que la provoque.
Newton pudo comprobar que las fuerzas siempre aparecen en
pares: para cada accidén de un cuerpo sobre otro siempre existird
una reaccion igual y contraria. Tales observaciones se enuncian en
la tercera ley de Newton, conocida como la ley de la accién vy la
reaccién: “Cuando un cuerpo A ejerce una fuerza sobre un cuerpo
B, éste reacciona sobre A con una fuerza de la misma magnitud,
misma direccién y sentido contrario” (Md&ximo).

Segun la primera ley de Newton, un cuerpo se encuentra en reposo
o0 en movimiento rectilineo uniforme cuando no se aplica ninguna
fuerza sobre éste, es decir, que tuviera un valor de cero. De este
mismo andlisis, Newton deduce que cuando a un cuerpo se le

aplica una fuerza, éste adquiere una aceleraciéon, en otras palabras,
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hitp://teachertech.rice.edu/participants/louviere/Newton/law2.jpg

La aceleracién de un cuerpo adquiere es
directamente proporcional a las fuerzas
que actian sobre él e inversamente
proporcional a sumasa

Hipotesis
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5
si F'#0, entonces a #0; ademds, la fuerza F que actia sobre un

cuerpo es directamente proporcional a la aceleraciéon que produce

- -

en el mismo, F o a, tal que la relacién es una constante que

SIS

equivale a la masa del objeto en una gréfica F en funcibn de a y
que cuanto mayor sea la masa de un cuerpo, tanto mayor serd su
inercia y mds dificil resultar&d cambiar su estado de reposo o de
movimiento rectilineo. La segunda ley de Newton se enuncia como
sigue: “La aceleracidon que un cuerpo adquiere es directamente

proporcional a las fuerzas que actian sobre él e inversamente

5
proporcional a su masa” es decir a = (M&ximo).

3 [l

Estudia el procedimiento de ésta prdctica y disefa una o varias

hipdtesis adecuadas sobre las leyes de Newton

Variables involucradas
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Material utilizado
Por equipo o individual
Material Cantidad

. Riel de aire 1
. Carrito apropiado para el riel 1
. Riel en canal de aluminio 1
. Esfera de acero (balin) 1
. Metro de madera 1
. Transportador o plano inclinado 1
. Cronémetro )
. Hoja de papel milimétrico 3
. Marcador para pizarrén blanco 1
. 20 3libros de diferente famano

Desarrollo de la practica

Experimentos 1 (Primera y Tercera leyes de Newton) (Rivera)3

1. Coloca sobre la mesa una pila de mds de 10 monedas de peso.

2. Dispara con el dedo indice una moneda de un peso que

colisione directamente sobre la pila de monedas como lo

muestra la figura 4.

3. Arma un dispositivo de péndulos con los balines de acero. Toma

*
0.0' uno de ellos y aléjalo unos 10 cm de su posicidn de equilibrio,
'.." Figura 4 déjalo caer ligeramente y anota lo que observaste (figura 5).
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Figura 5



4. Repite el experimento con diferentes alturas y anota tus

observaciones.

Experimento 2 (Segunda ley de Newton) (Allier)4

1. Asegura fijamente el dinamdmetro en forma horizontal al carrito
de Hall tal que puedas hacer la lectura y determina la masa
total de tu dispositivo en la balanza. Asegura también la polea
al extremo de la mesa como lo muestra la figura 6.

2. Monta con el carrito de Hall, el dinamdmetro, la polea, el hilo y

las pesas, el dispositivo que se muestra en la figura 6.

Dinamodmetro

Cordén Polea

Pesa
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Masking Tape

Carro de Hall

A A A

Figura é

Pesa

3. Traza con el masking tape la trayectoria que seguird tu mévil y
pinta con el marcador una linea perpendicular sobre éste que
indique el punto de inicio.

4. Ayudado con la regla de madera, marca distancias de 5 o de
10 cm a lo largo del carril hasta completarlo y asigndndoles un

numero de marca, 1, 2, 3... hasta terminar de marcar el riel.
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5. Coloca el carrito en el punto inicial y prepara todos los

crondmetros en cero asigndndoles a cada uno la medicidn del
tiempo en cada marca delriel.

6. Suelta el carrito, déjalo correr y al mismo tiempo deja correr el
tiempo en todos los crondmetros, (este serd tu tiempo inicial).

7. Mientras se desliza entre todos los puntos observa la lectura del
dinamdmetro.

5. Cuando el carrito llegue a la marca 1 del riel deberds detener el
crondmetro uno, cuando llegue a la marca 2 detendrds el
crondbmetro dos, en la marca tres el crondmetro tres y asi
sucesivamente hasta terminar.

6. Escribe tus resultados en la tabla 1.

7. Redliza nuevamente el experimento con una pesa 2 de
diferente masa. Escribe tus resultados en la tabla 2.

8. Redliza nuevamente el experimento cambiando la pesa 1 y

volviendo a la pesa 2 inicial. Escribe tus resultados en la tabla 3.

Resultados

Anota fus observaciones en cada experiencia, dibuja cuando sea
necesario, reporta datos numéricos en tablas de resultados, incluye

unidades o elabora grdficas. Tus observaciones deben ser muy claras.

Experimento 1 (1° y 3° leyes de Newton)
2Qué observaste en los experimentos de esta actividad? Dibuja si

crees necesario.
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Experimento 2 (2° ley de Newion)

Fisical

=
Punto Distancia 2 pemeol 2 = %
m) ) J
(m/s?)
1 0 0
2
3
4
5
6
7
Tabla 1
Pesal, m= Pesa2, m=
Fuerza leida en el dinamémetro =
> . = 221)
Distancia d ETE® & a=—
Punto (m) ) (m/sl;)
1 0 0
2
3
4
5
6
7
Tabla 2
Pesal, m= Pesa2, m=

Fuerza leida en el dinamdémetro =
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=
Punto Distancia 2 pemeol 2 = %
m) ) Z
(m/s?)
1 0 0
2
3
4
5
6
7
Tabla 3
Pesal, m= Pesa2, m=

Fuerza leida en el dinamdémetro =

Con los valores obtenidos para la distancia y el tiempo, calcula
las aceleraciones, obtén el promedio y Usalo para calcular la
Fuerza que se ejerce al carrito de Hall, considerando como
masa, la masa del carrito de hall, del dinamdmetro y de la pesa

1, en cada caso. Llena la tabla 4.

Masa sistema

carrito-pesa- Aceleracion
Experimento ; Fuerza (N)
dinamoémetro promedio (m/s?)
(kg)
21
2.2
23

Tabla 4
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Andilisis o interpretacion de resultados

Descripcidn de eventos o situaciones de estudio; encontrar
patrones, explicar sucesos, hechos y construccidn de
deducciones.
Haz tu andlisis cualitativo de la actividad auxilidndote con las
siguientes preguntas de reflexion.

1. 3Qué es y como influye la inercia de un cuerpo en su
movimiento?

2. 3Qué es una fuerza?

3. Si la masa del cuerpo permanece constante, indica cémo se
comporta la aceleracién al aumentar la fuerza aplicada.

4. Si la fuerza que se aplica permanece constante, 3cdmo se

comporta la aceleracién al aumentar la masa?
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Conclusiones

Realiza una conclusidn sobre las actividades realizadas en esta prdctica. Escribe sobre las
mayores dificultades que encontraste en el desarrollo de la actividad experimental y sobre
posibles propuestas de solucién. Escribe sobre el cumplimiento de los objetivos y de la
hipdtesis. Haz recomendaciones para mejorar la actividad.

Se sugiere hacer la conclusién a partir de la siguiente pregunta: sCoémo varian los efectos

de la fuerza al cambiar la masa y la aceleracién?g

11
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Evaluacion

Criterios de Evaluacion

| CRITERIOS

DESCRIPTORES

El estudiante no El estudiante emplea los | El estudiante emplea El estudiante utiliza todos y cada
alcanza ningun datos experimentales algunos de los datos uno de los datos experimentales
Criterio C nivel. para hacer el andlisis experimentales para para hacer el andlisis de
(Andlisis de de resultados pero la hacer el andlisis de resultados relacionado a los
datos) relacion a los objetivos resultados, lo que resulta objetivos de la actividad.
de la actividad en poca relacién con los
experimental son nulos. | objetivos de la actividad
0 1 2 3
El estudiante no El estudiante es capaz El estudiante es capaz de | El estudiante es capaz de
alcanza ningun de representar datos en | construir y usar tablas presentar sus resultados ldgica y
nivel. tablas sencillas, apropiadas, manipular claramente, realizar cdlculos
transformar datos datos numéricamente, pertinentes y frazar gréficos
utilizando métodos transformar datos de apropiados, interpretar tendencias
numéricos y/o diferentes formas en los datos que el/ella ha
. esquemdticos sencillos, | esquemdticas y detectar obtenido y manipulado, sacar
Criterio ,F y sacar una conclusién | tendencias y patrones en conclusiones que concuerden
(procesamiento obvia. los datos, sacar con la evidencia, hacer
de datos) conclusiones que deducciones y/o predicciones
concuerden con la que concuerden con los datos, y
evidencia, e intentar explicar claramente la conclusién
explicar las conclusiones utilizando comprensién y
utilizando sus conocimientos cientificos
conocimientos cientificos y | pertinentes.
comprension.
0 ! 2 3
El estudiante no El estudiante hace sdlo | El estudiante incluye enla | El estudiante incluye en su
alcanza ningun una justificacién sobre conclusién una conclusién la justificacion de la
Criterio G nivel. la reo}izocién del jus’rifigccién no hipdtesis, posibles fuen’rgs Qe error;
. frabajo y sus relacionada con la comenta sobre el cumplimiento
(Conclusiones) o . B
dificultades. hipdtesis, pero comenta de los objetivos y hace
sobre posibles fuentes de sugerencias para mejorar el
error y cumplimiento de los | frabajo experimental.
objetivos.
0 1 2 3
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